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Plastikfreier Wald – was bedeutet das?

KWF-Workshop, 03.05.2022
Prof. Dr. Sebastian Hein, Yannic Graf, Anton Schnabl, Dr. Silke Feifel

https://theforestcleanup.de/
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Plastik-Wuchshüllen ohne Ende!
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An vielen Orten
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usw.:
➢ Terminaltriebklemmen
➢ Verbissschutzkappen
➢ Fegeschutzspiralen
➢ Rüsselkäferschutz
➢ Schälschutznetze
➢ Drahtumantelungen
...sind Reste zum Aufsammeln.

Was bleibt…
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Huserbråten et al. (2022)
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Förderung

https://theforestcleanup.de/
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Es bewegt sich was / … sehr viel!

„2.8 Zum Schutz des Waldökosystems vor Kunststoffrückständen wird 
der Einsatz von Produkten aus erdölbasierten Materialien wie 
Wuchshüllen, Fege-/Verbiss-/Schälschutz und Markierungsbändern 
möglichst vermieden. Soweit am Markt verfügbar und wirtschaftlich 
zumutbar, sollten Produkte verwendet werden, deren Materialien aus 
nachwachsenden Rohstoffen stammen. Nicht mehr funktionsfähige 
Wuchshüllen und solche, die ihren Verwendungszweck erfüllt haben, 
werden aus dem Wald entnommen und fachgerecht entsorgt.“

Schon vorher:
Wuchshüllen-Tagung 2012, 2018, 
Workshop-Plastikreduktionstrategie 2021
Publikationen Vorträge in forstlichen Medien/ Tagungen, usw.
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Zusammenarbeit

Konsortium – TheForestCleanup

Förderung

Unterstützt durch
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Wuchshüllen - Materialien

Marktanalyse 162 verschiedener Wuchshüllen

Materialtyp 1: WH aus Plastik (PP, PE, HDPE, PVC)
➢ 65 % 

Materialtyp 2: WH aus oxo-abbaubarem Plastik
➢ 3 % 

Materialtyp 3: WH aus kompostierbarem Plastik
➢ 6 % 

Materialtyp 4: WH aus Holz, Jute, Papier
➢ 5 % 

Materialtyp 5: WH ohne Angaben zum Material
➢ 21 % 

Hein, S.; Graf, Y. (2019): Marktanalyse: Wuchshüllen in Deutschland. In 
Holzzentralblatt 32: 707-708

Rechtliche Bewertung

➢ Kurz gesagt: Nur was vollständig biobasiert und nachweislich im 
Wald biologisch abbaubar ist, darf im Wald verbleiben.

Hein, S.; Hafner, M.; Graf, Y.; Schnabl, A.; Schurr, C. (2021): Rechtliches zum Verbleib von Wuchshüllen im Wald. In: AFZ/ Der Wald 17/2021: 46 – 48
Oder ausführlich 2 x in AFJZ 2021: Teil I: Definitionen, Rechtsrahmen, kreislaufwirtschaftsrechtliche Sicht und Bundesbodenschutzgesetz (2021) Download
sowie Teil II: Forst- und naturschutzrechtliche Sicht, Lösungsansätze und Folgerungen (2021) Download

https://www.researchgate.net/publication/335078758_Marktanalyse_Wuchshullen_in_Deutschland_Market_Analysis_Treeshelters_in_Germany_Orig_in_German_Holzzentralblatt
https://www.researchgate.net/publication/354495532_Legal_Aspects_on_Old_Treeshelters_Remaining_on_Woodland_Original_in_German_Rechtliches_zum_Verbleib_von_Wuchshullen_im_Wald_AFZ-Der_Wald
https://www.researchgate.net/publication/349039803_Zur_rechtlichen_Situation_von_Wuchshullen_in_der_Waldbewirtschaftung_in_Deutschland_Teil_I_Definitionen_Rechtsrahmen_kreislaufwirtschaftsrechtliche_Sicht_und_Bundesbodenschutzgesetz_Legal_Situation_of
https://www.researchgate.net/publication/349039947_Zur_rechtlichen_Situation_von_Wuchshullen_in_der_Waldbewirtschaftung_in_Deutschland_-_Teil_II_Forst-_und_naturschutzrechtliche_Sicht_Losungsansatze_und_Folgerungen_Legal_Situation_of_Treeshelters_in_F
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Plastikfreier Wald !

Aufbau Rückbau

Innovative Alternativen
zu konventionellen Wuchshüllen

4 Anforderungen

Rückbau-Zeitstudien
Plastikreduktionsstrategie Wald

Kampagne Waldputztag
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TheForestCleanup: Aufbau

Entwicklung innovativer Wuchshüllen aus nachwachsenden 
Rohstoffen: 4 Anforderungen

1. Herstellung (100%) aus land- und forstwirtschaftlichen Rohstoffen aus 
nachhaltiger Bewirtschaftung

2. Vollständig (100%) biologisch abbaubar unter Waldbedingungen, 
ohne Freisetzung von Schadstoffen und Mikroplastik

3. Mindestens gleichwertig im Vergleich der Funktionalitäten und der 
Wirtschaftlichkeit

4. In der ökobilanziellen Bewertung vorteilhafter gegenüber 
herkömmlichen Wuchshüllen

1 2 3 4
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Neuigkeiten…
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TheForestCleanup
Aufbau - Feldversuche

Versuchsfläche NRW
- eingerichtet 

Dez. 2021
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TheForestCleanup
Aufbau - Feldversuche

Prototyp der zweiten Generation
- Zu 100 % aus biobasierten Materialien
- Laufende Prüfungen zur Abbaubarkeit & 

Ökotoxizität

Exkursionspunkt E02/ KWF-Thementage
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TheForestCleanup
Aufbau - Feldversuche

Auch Kabelbinder!
- Zu 100 % aus biobasierten Materialien
- Laufende Prüfungen zur Abbaubarkeit & Ökotoxizität

Exkursionspunkt E02 / KWF-Thementage
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usw.:
➢ Borkenkäferfallen, Wasserdurchlässe
➢ Freischneider-Faden/ Freischneider-Kunststoffmesser
➢ Gebrauchsgegenstände mit Verschließ oder Verbrauchsmaterialien

Plastikfreier Wald:
Mehr als nur Wuchshüllen!
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usw.:
➢ Trassier- und Absperrbänder, Markierungsbänder, Grenzmarkierungen
➢ Kennzeichnungen von Rückegassen, Maschinenwegen

Im Privatwald…
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usw.:
➢ Abdeckungen als Regenschutz
➢ Ausgestaltung der Verträge mit Selbstwerbern/- Brennholzkunden
➢ Anreizsysteme/ Sanktionierungen?

Brennholzselbstwerber
Abdeckungen…
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usw.:
➢ Verknüpfung PRS mit Besucherlenkung 

sowie Waldnutzern (DAV, SAV, DIMB, 
Gemeinden, usw.)

➢ Jährliche Kampagnen-Arbeit
➢ Prioritätensetzungen in Hotspots und 

sensiblen Schutzgebieten.

Wohlstandmüll von 
Erholungssuchenden
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➢ Einsammeln jagdlicher Verbrauchsgegenstände
➢ Abdeckungen zum Schutz von Jagdeinrichtungen
➢ Jagdorganisation (z.B. Pachtverträge)

Abdeckungen von 
Jagdeinrichtungen, Jagd
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TyreWearMapping – Einfluss von Reifenabrieb auf die Umwelt
Frauenhofer UMSICHT (Dr. Gehrke)
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➢ Problembereiche: Verkehrskanalisation mittlerer und kleinerer 
Verkehrswege, Ableitung direkt in Wald oder in Vorfluter.

➢ Fehlende Rückhaltebecken, keine regelmäßige Entsorgung.
➢ Kein Monitoring, bes. problematisch in Wassereinzugsgebieten.

Reifenabrieb von 
öffentlichen Straßen

https://www.umsicht.fraunhofer.de/de/projekte/tyrewearmapping.html
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Bioökonomie – Alternativen: Es braucht Bildung!
Genau hinschauen: biobasiert =|= bioabbaubar

Da soll es hin!

Da sind wir zumeist!

petro-chemische Kunststoffe

Nachwachsende Rohstoffe

biologisch
abbaubar

nicht 
biologisch
abbaubar
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Biobasiert & bioabbaubar

Zertifikate Biologische Abbaubarkeit

Umgebungsbedingung Label Wichtigste Anforderungen

Industriell kompostierbar

90 % Abbau in max. 6 Monaten bei 58 ± 2 °C

Untersuchung nach Schwermetallen und anderen 

toxischen Substanzen

Desintegrationstest: Nach 3 Monaten max. 10 % 

Restpartikel des Prüfmaterials > 2 mm

Ökotoxizitätstest mit Pflanzen

Gartenkompostierbar

90 % Abbau in max. 12 Monaten bei < 30 °C

Untersuchung nach Schwermetallen und anderen 

toxischen Substanzen

Desintegrationstest: Nach 180 Tagen max. 10 % 

Restpartikel des Prüfmaterials > 2 mm bei 25 ± 5 °C

Ökotoxizitätstest mit Pflanzen und Würmern

Biologisch abbaubar

im Boden

90 % Abbau in max. 24 Monaten bei 20 - 28 °C ± 2 °C 

(möglichst 25 °C)

Untersuchung nach Schwermetallen und anderen 

toxischen Substanzen

Desintegrationstest: Keine Anforderungen

Ökotoxizitätstest mit Pflanzen und Würmern

Graf, Y.; Hein, S. (2020): Auf dem Weg zu einer Plastikreduktionsstrategie. Biobasierte und bioabbaubare Kunststoffe in 
der Waldbewirtschaftung am Beispiel von Wuchshüllen. In: Holz-Zentralblatt 2020 (49): 906-907.

!

https://www.researchgate.net/publication/346592219_Auf_dem_Weg_zu_einer_Plastikreduktionsstrategie_Biobasierte_und_bioabbaubare_Kunststoffe_in_der_Waldbewirtschaftung_am_Bsp_von_Wuchshullen_On_the_way_to_a_Strategy_for_Reducing_Plasic_Waste_-_Norms_th
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Zertifikate Biobasiert

Graf, Y.; Hein, S. (2020): Auf dem Weg zu einer Plastikreduktionsstrategie. Biobasierte und bioabbaubare Kunststoffe in 
der Waldbewirtschaftung am Beispiel von Wuchshüllen. In: Holz-Zentralblatt 2020 (49): 906-907.

Label Wichtigste Anforderungen

Ermittlung des Anteils an biobasiertem Kohlenstoff

Mindestens 20 % Bioanteil im gesamten Produkt für 

Zertifikat nötig

Kategorien: 

20-50 % / 50-85 % / >85 %

Ermittlung des Anteils an biobasiertem Kohlenstoff

Mindestens 20 % Bioanteil im gesamten Produkt für 

Zertifikat nötig

Kategorien: 

1*: 20-40 % / 2*: 40-60 % / 3*: 60-80 % / 4*: >80 %

Ermittlung des Anteils an biobasiertem Kohlenstoff

Elementaranalyse der Elemente Kohlenstoff, 

Stickstoff und Wasserstoff und Vergleich der 

Prüfergebnisse mit den Herstellerangaben

Biobasiert & bioabbaubar

https://www.researchgate.net/publication/346592219_Auf_dem_Weg_zu_einer_Plastikreduktionsstrategie_Biobasierte_und_bioabbaubare_Kunststoffe_in_der_Waldbewirtschaftung_am_Bsp_von_Wuchshullen_On_the_way_to_a_Strategy_for_Reducing_Plasic_Waste_-_Norms_th
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Förderung (Stand Ende 2020) 
Einzelschutz vs. Flächenschutz
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Wuchshüllen:
➢ 10 von 16 Bundesländern

➢ 52 % der Waldfläche DE (KW + PW)

Zaunbau:
➢ 11 von 16 Bundesländern

➢ 53 % der Waldfläche DE (KW + PW)
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Förderbeispiele

Rechenbeispiel: Förderung einer fiktiven Eichenkultur in Trupppflanzung
unter Verwendung von Wuchshüllen (hier: ohne Rückbau) 
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- Software für einen individuellen Kostenvergleich zwischen Zaunbau und Einzelschutz
- Eingabe von individuellen Kostenstrukturen einer Aufforstung und des 

dazugehörigen Verbissschutzes
- Grafische Darstellung der Ergebnisse

The ForestCleanup:
App/ Software: Wuchshülle vs. Zaun
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The ForestCleanup:
App/ Software: Wuchshülle vs. Zaun

Weiterentwicklung zu Version 2.0, kostenfreier Download: 
https://www.hs-rottenburg.net/aktuelles/aktuelle-meldungen/software-
wuchshuellenrechner-zur-entscheidung-zaun-oder-einzelschutz/

https://www.hs-rottenburg.net/aktuelles/aktuelle-meldungen/software-wuchshuellenrechner-zur-entscheidung-zaun-oder-einzelschutz/
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Rückbau - Praktisch

Arbeitszeitstudie:
− Bestimmung des Aufwandes für den Rückbau alter Wuchshüllen
− Zwischen 0,80 – 1,70 € pro Wuchshülle
− Abhängig von Gelände, Zustand der WH, Anzahl WH/ ha, etc.
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Rückbau - Praktisch

Bilanz:
- ca. 1.600 Helfer:innen an 20 verschiedenen Orten
- erster Test: ca. 10 Tonnen Müll, 4 Bundesländer

äußerst positive Rückmeldungen
- Aufmerksamkeit für das Thema durch Politik & Presse
- künftig: Bundesweiter Aktionstag, vormerken:

Sa. 18.03.2023
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− Ausgangslage ermitteln
− Akteure erkennen und ansprechen
− Zielgruppe(n) definieren
− Alternative Materialien kennen und bewerten
− Rechtliche Rahmenbedingungen beachten
− Privatrechtliche Vereinbarungen fördern
− Organisatorische Veränderungen vorantreiben
− Zielgrößen (realistisch) - zeitlich und räumlich - definieren
− Monitoring betreiben

Plastikfreier Wald & 
Plastikreduktionsstrategie:

wichtige Elemente:
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TheForestCleanup:
Webseite:

➢ www.theforestcleanup.de

Bisherige Veröffentlichungen – begutachtet:

➢ Synopse der Förderbestimmungen Ländervergleich am Beispiel  Wuchshülle vs. Zaun
(Graf et al. 2022: in Kürze zum Download)

➢ A Review of challenges and future pathways … with treeshelters – A German and European Perspective (2022) Download

➢ Zur rechtlichen Situation von Wuchshüllen in der Waldbewirtschaftung in Deutschland
Teil I: Definitionen, Rechtsrahmen, kreislaufwirtschaftsrechtliche Sicht und Bundesbodenschutzgesetz (2021) Download
Teil II: Forst- und naturschutzrechtliche Sicht, Lösungsansätze und Folgerungen (2021) Download

➢ Wachstum und Ausfall von Douglasien in Wuchshüllentypen unter Berücksichtigung von Wasserhaushaltstufe, Zäunung 
und mechanischer Kultursicherung am Beispiel einer dezentralen Versuchsanlage in Südwest-Deutschland (2020) 
Download

Bisherige Veröffentlichungen – Transfer:

➢ Kurzfassung zur rechtlichen Situation (2021) Download (auch: lw. Wochenzeitschriften & www.waldwissen.net )

➢ Förderbestimmungen zweier ausgewählter Verbissschutzmaßnahmen im Ländervergleich
Teil I: Wuchshüllen (2021) Download
Teil II: Zaunbau (2021) Download

➢ Rückblick auf den Fachdialog „Plastikreduktionsstrategie Wald“ (2021) Download

➢ Auf dem Weg zur „PRS Wald“: Biobasierte und bioabbaubare Kunststoffe in der Waldbew. (2020) Download

➢ Marktanalyse: Wuchshüllen in Deutschland (2019) Download

➢ Umfrage zu Wuchshüllen in Baden-Württemberg: Kundenwünsche, Einsatz und Rückbau (2019) Download

http://www.theforestcleanup.de/
http://www.researchgate.net/profile/Hein-Sebastian
https://www.researchgate.net/publication/358138939_A_review_of_challenges_and_future_pathways_for_decision_making_with_treeshelters_-_A_German_and_European_perspective
https://www.researchgate.net/publication/349039803_Zur_rechtlichen_Situation_von_Wuchshullen_in_der_Waldbewirtschaftung_in_Deutschland_Teil_I_Definitionen_Rechtsrahmen_kreislaufwirtschaftsrechtliche_Sicht_und_Bundesbodenschutzgesetz_Legal_Situation_of
https://www.researchgate.net/publication/349039947_Zur_rechtlichen_Situation_von_Wuchshullen_in_der_Waldbewirtschaftung_in_Deutschland_-_Teil_II_Forst-_und_naturschutzrechtliche_Sicht_Losungsansatze_und_Folgerungen_Legal_Situation_of_Treeshelters_in_F
https://www.researchgate.net/publication/344171694_Wachstum_und_Ausfall_von_Douglasien_in_Wuchshullentypen_unter_Berucksichtigung_von_Wasserhaushaltstufe_Zaunung_und_mechanischer_Kultursicherung_am_Beispiel_einer_dezentralen_Versuchsanlage_in_Sudwest-
https://www.researchgate.net/publication/354495532_Legal_Aspects_on_Old_Treeshelters_Remaining_on_Woodland_Original_in_German_Rechtliches_zum_Verbleib_von_Wuchshullen_im_Wald_AFZ-Der_Wald
http://www.waldwissen.net/
https://www.researchgate.net/publication/350006946_Forderung_von_Verbissschutz_im_Landervergleich_Teil_I_Forderung_von_Wuchshullen_-_Ansatze_Vorgaben_Ruckbau_und_mogliche_Weiterentwicklung_des_Fordersystems_Forestry_Grant_Scheme_and_Protection_against
https://www.researchgate.net/publication/350176724_Forderung_von_Verbissschutz_im_Landervergleich_Teil_II_Forderung_von_Zaunbau_-_deutliche_Unterschiede_verursacht_durch_naturale_haushalterische_und_forstpolitische_Grunde_Forestry_Grant_Scheme_and_Pro
https://www.researchgate.net/publication/353181776_Thema_kein_Plastik_im_Wald_gewinnt_an_Brisanz_Holz-Zentralblatt
https://www.researchgate.net/publication/346592219_Auf_dem_Weg_zu_einer_Plastikreduktionsstrategie_Biobasierte_und_bioabbaubare_Kunststoffe_in_der_Waldbewirtschaftung_am_Bsp_von_Wuchshullen_On_the_way_to_a_Strategy_for_Reducing_Plasic_Waste_-_Norms_th
https://www.researchgate.net/publication/335078758_Marktanalyse_Wuchshullen_in_Deutschland_Market_Analysis_Treeshelters_in_Germany_Orig_in_German_Holzzentralblatt
https://www.researchgate.net/publication/334895301_Umfrage_zu_Wuchshullen_in_Baden-Wurttemberg_Kundenwunsche_Einsatz_und_Ruckbau_Results_of_Questionnaire_on_Treeshelters_in_Southwest_Germany_Customer_Needs_Usage_and_Removal_Orig_in_German_Holz-Zentral
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Plastikfreier Wald – was bedeutet das?
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https://theforestcleanup.de/

